
 بسمه تعالی

 های سه فازفورمرموازی ترانسعملکرد 

شوند، متصل  کسانی یو خروج یبار به طور جداگانه به خطوط ورود میتقس یچند ترانسفورماتور برا ایدو  هیو ثانو هیکه اول یهنگام

نشان داده  3.16همانطور که در شکل  Bو  Aترانسفورماتور سه فاز  دو .شده اندمتصل  یشود که ترانسفورماتورها به صورت موازیگفته م

 .متصل شده اند یبه صورت مواز ،شده است

 

 دو ترانسفورماتور سه فاز یعملکرد مواز مربوط بهاتصالات  3.16شکل 

. شوندیبار به بار متصل م هاینهیش قیاز طر هیثانو یهایچیپمیو س هیتغذ یهانهیدو ترانسفورماتور به ش هیاول یهایچیپمیس نجایدر ا

 :طیشرا نیتحت ا

V1Lولتاژ اعمالی به اولیه : 

V2Lولتاژ بار ثانویه : 

 سه فاز یترانسفورماتورها یلزوم عملکرد مواز

 . آورده شده است ریدر ز ،رندیگیقرار م یکه ترانسفورماتورها به صورت مواز یلیداده شد، دلا حیکه قبلا توض همانطور

 نیراه ا کیمشکل  نیغلبه بر ا ی. براابدییم شیشده افزاترانسفورماتور نصب تیاز ظرف شیببه خطوط انتقال  یکه بار رویهنگام)الف( 

( و ندیگویم 1ترانسفورماتور تیکار تقو نی)به ا میکن نیگزیجا شتریب تیبا ظرف دیاست که ترانسفورماتور موجود را با ترانسفورماتور جد

 ینهی. هزتغذیه کنند یاشتراکصورت تا بار را به  میبا ترانسفورماتور موجود قرار ده یرا مواز گریترانسفورماتور د کیکه  است نیا گریراه د

 یکیکه بار الکتر یرو، زمان نیاز ا  .به موازات ترانسفورماتور موجود است گریاز قرار دادن ترانسفورماتور د شتریب اریترانسفورماتور بس ضیتعو

با  یموازبه طور  یگریمطلوب است که ترانسفورماتور د ابد،ییم شیآن افزا ینام تیفراتر از ظرفبه میزانی ترانسفورماتور موجود 

 ترانسفورماتور موجود نصب شود.

                                                           
1 . augmentation of transformer 



چند  ایدو  دیرا ساخت، پس با تیآن ظرف تنها باواحد  کیتوان یاست که نم ادیز یبه قدر 1شدهلیاوقات، مقدار توان تبد ی( گاهب) 

 لیتبد دیکه با یاست که مقدار توان یضرور یترانسفورماتورها زمان یرو، کارکرد مواز نی. از امیقرار ده یترانسفورماتور را به صورت مواز

 شود.یم مدیریتواحد )ترانسفورماتور(  کیباشد که توسط  یاز توان شتریب اریشود بس

 یهستند. اندازه یضرور شهیهم ،یاز تداوم عرضه در صورت خراب نانیاطم یبرا یدکی یشبکه، ترانسفورماتورها های برقپست( در ج)

 یمطلوب است که ترانسفورماتورها ن،یدارد. بنابرا یشبکه بستگ پست برقشده در نصب یبه اندازه ترانسفورماتورها یدکیترانسفورماتور 

، بنابرایندهد. یرا کاهش م یدکیترانسفورماتور  یه به نوبه خود اندازهک ی با ترانسفورماتور موجود قرار دهندموازطور کمتر ب تیظرف اب

 ترانسفورماتورها مطلوب است. یمواز عملکرد م،یرا با اندازه کوچکتر نگه دار یدکیترانسفورماتور  میاگر بخواه

 سه فاز یترانسفورماتورها یعملکرد مواز طیشرا -3-10

برآورده  دیبا ریز طیکار کنند، شرا تیبار مشترک با موفق ی یکتغذیه یبرا یچند ترانسفورماتور سه فاز به طور مواز ایدو  باشدقرار  اگر

 شوند.

 ی داشتهکسانی هیو ثانو هیاول یولتاژها مقادیر اسمیبایستی  یعنیداشته باشند،  یکسانی لینسبت تبد دی( هر دو ترانسفورماتور باالف)

خود داشته  لیتبدنسبت  ایدر نسبت ولتاژ  یتفاوت جزئ Bو  Aاگر دو ترانسفورماتور  یعنیبرآورده نشود،  قاًیشرط دق نیاگر ا باشند.

 است. ریامکان پذ زین یمواز اتیعمل هم صورت ایندر  یباشند، حت

 یهایچیپمیدر س (emf) ییالقای الکتریکی نیروهای محرکه برابر است، هیاول ینابرابر هستند، ولتاژ اعمال لیتبد یهاکه نسبتییاز آنجا

 یگردش انیجر ی، مقداریباربیدر حالت  یحت ه،یثانو یهایچیپمیدر س ییالقا یها emf ینابرابر نیا لیبرابر نخواهد بود. به دل هیثانو

خواهد داشت. به عبارت  انیکمتر( جر ییالقا emf ی)دارا گرید هیثانو یهایچیپمی( به سبیشتر ییالقا emf)با  هیثانو یچیپمیس کیاز 

 شوند،یمتصل م یبه صورت مواز هیثانو یهاانهیکه پایزمان زین هیاول یهایچیپمیس نیب جهیو در نت هیثانو یهایچیپمیس نیب گر،ید

 یاختلاف ولتاژ ممکن است برا یکه درصد کم یامپدانس ترانسفورماتورها کوچک است، به طور وجود خواهد داشت. یگردش یهاانیجر

شود، یاعمال م یترانسفورماتور نیچن هیسمت ثانو بهکه بار یشود. هنگام یاضاف I2Rباشد و باعث تلفات  یکاف یقابل توجه انیگردش جر

 خروجی یبیکامل ترکبار  kVA افتیدراین امکان وجود دارد که رو،  نینابرابر دارد. از ا یبارگذار طیشرا جادیبه ا لیتما یگردش انیجر

 انیبخش، جرتیرضا یعملکرد مواز یباشد. برا رممکنیاز ترانسفورماتورها غ یکیاز حد  شیبدون داغ شدن ب ،یموازبا اتصال از گروه 

 تجاوز کند. نرمالبار  انیدرصد جر 10از  دینبا یگردش

 داشته باشند. یکسانی )برحسب درصد یا پریونیت( امپدانس دی( هر دو ترانسفورماتور باب)

در  ینباشند، حت کسانیاز نظر شکل و اندازه های اسمی خودشان ظرفیت امپدانس در یهامثلث یعنیبرآورده نشود،  قاًیشرط دق نیاگر ا

 بیبا ضر کنندیکه ترانسفورماتورها در آن کار م یتوان بیخواهد بود، اما ضرا ریپذامکان زینترانسفورماتورها  یمواز اتیآن صورت عمل

 کنند.ینم میخود تقسظرفیت اسمی حالت ترانسفورماتورها بار را متناسب با  نیدر ا ن،یمتفاوت خواهد بود. بنابرابار توان 

                                                           
1 . transformed 



فازشان متصل  یبا توجه به توال یبه درست دیترانسفورماتورها با یعنیداشته باشند،  یکسانیفاز  یتوال دی( هر دو ترانسفورماتور سه فاز باج)

 شوند.

اتصال  طیها در شراهیثانو یعنیکند، یعمل م گریدترانسفورماتور  یترانسفورماتور به عنوان بار رو کی هینشود، ثانو تیشرط رعا نیااگر 

 رسانند.یم بیآس قیشوند و به سرعت به عایگرم م رند،یگیکوتاه قرار م

 یفاز ییگونه جابجاچیه هیخط ثانو یولتاژها نیباشند که ب یاتصالات یدارا دیسه فاز، دو ترانسفورماتور با ی( در مورد ترانسفورماتورهاد)

 نیاتصالات متصل شوند. ا ی ازسه فاز ممکن است به اشکال مختلف یترانسفورماتورها هیو ثانو هیاولهای پیچیسیم وجود نداشته باشد.

توان یفاز را نم ییکرد اما جابجا میتنظ هاتپ رییتوان با تغیرا مها دامنه کنند.یم جادیرا ا فاز ییجابجادامنه و مقادیر مختلفی از اتصالات 

 مجاز است. یسه فاز به صورت مواز یاتصال ترانسفورماتورها یبرا ریانواع اتصالات ز ،نیجبران کرد. بنابرا

 Yy Dd Yy Yd Yd 1ترانسفورماتور 

 Yy Dd Dd Dy Yz 2ترانسفورماتور 

به صورت ، هیثانو ای هیپس از معکوس کردن اتصالات اول تنهاتوان یم زنیرا  (°30 -) و( °30 +) هیبا زاو ییحال، ترانسفورماتورها در عین

 .نمودمتصل  یمواز

 :بار بین ترانسفورماتورهای سه فاز که به صورت موازی وصل شده اند گذاریاشتراک -3-11

در مورد ترانسفورماتورهای د. به شرایط مختلفی بستگی دار ،بار بین دو ترانسفورماتور که به صورت موازی متصل شده اند گذاریاشتراک

 مقادیر اسمیدو ترانسفورماتور با  هایاگر درصد امپدانسد. بار در نظر گرفته شو گذاریباید هنگام تعیین اشتراکهر فاز  امپدانس ،سه فاز

 .بار تبدیل شوند گذاریبرای محاسبه اشتراک مبنا kVA متفاوت داده شود، مقادیر آنها باید بر اساس

  3.11مثال 

شوند. یکی از ترانسفورماتورها دارای کیلو ولت آمپر به صورت موازی متصل می 100دو ترانسفورماتور سه فاز هر کدام با ظرفیت اسمی 

و دیگری دارای مقاومت )در هر فاز( و راکتانس )در هر فاز( به ترتیب  %4و  %1)در هر فاز( به ترتیب مقاومت )در هر فاز( و راکتانس 

پسفاز  8/0با ضریب توان کیلو ولت آمپر،  120هر ترانسفورماتور را وقتی که کل بار مشترک  و ضریب توانبار سهم باشند. می %6و  1.5%

 محاسبه کنید.را است، 



 

 

 12-3مثال 

نسبت تبدیل برای کنند. کیلوولت آمپر بصورت موازی کار می 500کیلوولت آمپر و  1000ترانسفورماتور سه فاز با ظرفیت های اسمی دو 

به های معادل سمت ثانویه ترانسفورماتورها امپدانس باشد.ولت با اتصال مثلث ستاره می 400/6600هر دو ترانسفورماتور یکسان و برابر 

0.001)ترتیب برابر  + 𝑗0.003)  0.0028)و + 𝑗0.005) در صورتی که بار کل تغذیه شده توسط این دو ترانس باشد. اهم در هر فاز می

 توان هرکدام از ترانسورماتورها را محاسبه نمایید.پسفاز باشد، سهم بار و ضریب  866/0کیلوولت آمپر تحت ضریب توان  1200



 

 13-3مثال 

 400یکی از آنها )کنند. کیلوولت آمپر بصورت موازی کار می 800کیلوولت آمپر و  400دو ترانسفورماتور سه فاز با ظرفیت های اسمی 

باشد، در حالی که ترانسفورماتور دیگر دارای درصدی می 5درصدی و افت ولتاژ راکتیو  5/1کیلوولت آمپری( دارای افت ولتاژ مقاومتی 

تعیین ولت است.  400ولتاژ ثانویه هر ترانس در شرایط بارداری  .باشددرصدی می 4درصدی و افت ولتاژ راکتیو  1تی افت ولتاژ مقاوم

 کنند؟پسفاز را چگونه بین خود تقسیم می 8/0کیلوولت آمپری با ضریب توان  600کنید این دو ترانس یک بار 

 



 (ثالثیهی چیپمیسدارای ) هچیپمیسه س یترانسفورماتورها 3.12

چنین هستند و ی ثالثیه چیپمیس موسوم به سوم یچیپمیس یمعمولاً دارا، هیو ثانو هیاول یمعمول هاییچیپمیعلاوه بر س ترانسفورماتورها

 :ردیگیهسته قرار م یرو ریز لیاز دلا یکیسوم به  یچیپمیشود. سیم دهینامه چیپمیترانسفورماتور سه س ی،ترانسفورماتور

 یبرا یکاف نیزم یخطا انیاجازه دادن به جر ،یکیهارمون یسرکوب ولتاژها یستاره برا-ستاره با اتصال یترانسفورماتورهادر  )الف(

 .کندیم تغذیهکه ترانسفورماتور بار نامتقارن را  یو محدود کردن عدم تعادل ولتاژ زمان حفاظتی یعملکرد دستگاه ها

 .نامطلوب زانیبه م یخنث ینقطه لیاز نوسان پتانس یریجلوگ یبرا ،ستاره-ستاره با اتصال یدر ترانسفورماتورها)ب( 

 .هیو ثانو هیمتفاوت از ولتاژ اول یبا ولتاژ یبار اضاف کی یتغذیه یبرا)ج( 

 .کنندیکار م هیو ثانو هیمتفاوت از ولتاژ اول ی، مانند کندانسورها، که با ولتاژ1کننده فازجبران یهادستگاهتأمین توان  یبرا )د( 

 .2HV شیترانسفورماتور آزما کیولتاژ  یریگاندازه یبرا)ه( 

دو  ای فازتک  یصفر در مورد خطاها یتوال یهاانیجر یرا برا یریتا مس شوندیبه صورت مثلث متصل م ثالثیه یهایچیپمیمعمولاً س

 یچیپمیدهد. سینامتعادل را کاهش م نیزم یخطاها نیاز ا یراکتانس کم، عدم تعادل ولتاژ ناشدارای  ریمس نیفراهم کنند. ا نیبه زم فاز

 گر،ید ی. از سوشودیم دهینام یکمک یچیپمیس، متفاوت استفاده شود یدر ولتاژ یبار کوچک اضاف کی یتغذیه یکه براهنگامی هیثالث

 شود.یم دهینام زین 3کنندهتیتثب یچیپمیشود، سیاتصال کوتاه استفاده م انیمحدود کردن جر یکه برایهنگام

 هچیپ میس 3ل عملکرد ترانسفورماتور واص

به  هچیپمیترانسفورماتور سه سیک  هیاول یچیپمیاست. س هچیپمیاساساً مانند ترانسفورماتور دو س هچیپمیس 3کار ترانسفورماتور  لواص

 یهو ثالث هیثانو یهایچیپمیسبا شار این کند. یم دیرا تول یاصل یسیشار مغناط ،آن انیکند و جریعمل م یسیمغناط یچیپمیعنوان س

 .کندیم ءالقای الکتریکی ها در آنها نیروی محرکهپیچیدورهای این سیم تعدادمتناسب با و  خوردپیوند می

 یرابطه . مطابقابدییم انیدر آنها جر I3و  I2 یهاانیشوند، جریمتصل م ثالثیهو  هیثانو یهایچیپمیسیی به دو سر که بارهایهنگام

 :شوندیمتعادل مدورها  -آمپر ریز

 

 یچیپمیشود. معمولاً هر دو سیمنتقل م ثالثیهو  هیثانو یچیپمیبه طور همزمان به س توان ،هچیپمیس 3ترانسفورماتور  کیدر  ،نیبنابرا

. ستندیفاز نی یکسان هملحظه یکدر  I3و  I2 یهاانیجر ن،یشوند، علاوه بر اینم یبارگذاربطور کامل به طور همزمان  یهو ثالث هیثانو

 شود.یم یطراح ثالثیهو  هیثانو یهایچیپمیس ینام یهانسبت به مجموع توان یبار کمتر یبرا معمولاً هیاول یچیپمیس ن،یبنابرا

                                                           
1 . phase compensating devices 
2 . HV testing transformer 
3 . stabilizing winding 



 مانساخت

ه چیپمیسسه . ترانسفورماتور رندیگیهسته قرار م ی( روثالثیهو  هیثانو ه،ی)اول یچیپمیسه مجموعه س ،هچیپمیترانسفورماتور سه س کیدر 

سه واحد تک  ای تانک و کیواحد سه فاز قرار گرفته در  کیشده بصورت فاز متصل کیسه واحد  ایواحد سه فاز  کیبصورت  دننتوامی

در سه ولتاژ مختلف به نام  یچیپمیترانسفورماتور سه س نیسه فاز باشند. در اترانسفورماتور بانک  کی صورت به شدهفاز جداگانه متصل

 کنند.یکار م فیمتوسط و فشار ضع فشار ،یفشار قو یچیپمیس یها

فشار  عبارتند از:با شروع از هسته به سمت بیرون  هایچیپمیسبرای  ممکن شیدو آرا، نشان داده شده است 3.17همانطور که در شکل 

 ضعیف، فشار متوسط و فشار قوی و )ب( فشار متوسط، فشار ضعیف و فشار قوی.

 

 هاپیچیآرایش سیم -17-3شکل 

است،  برابرترانسفورماتور  با ظرفیت اسمیو  کسانی هیو ثانو هیاول یچیپمیهر دو سظرفیت اسمی  ،هچیپ میدو س یترانسفورماتورها در

هر ظرفیت اسمی  نیبرابر با بزرگتر هچیپمیس 3ترانسفورماتور ظرفیت اسمی . ستین نطوریا یچیپمیس 3 یاما در مورد ترانسفورماتورها

 .شودی( در نظر گرفته مهیاول یچیپمیس یعنیآن ) یهایچیپمیاز س کی

در نظر گرفته  یبار اضاف یتغذیه یبرا پیچیاین سیمکهیدارد. در صورت یبه کاربرد مورد نظر آن بستگ ثالثیه یچیپمیسمقادیر اسمی 

پیچی این سیمکه یشود. هنگامیو محاسبه م یطراح طراحی و محاسبه شده اند، هیو ثانو هیاول ی کهاساس همان بر یچیپمیشده باشد، س

دهد خود عبور میاز کوتاه  زمانی مدت یفقط برا ار انیشود، جریاتصال کوتاه استفاده م یهاانیکردن بارها و کنترل جرمتعادل یبرا تنها

 طیبر اساس شرا یبه طور کل یچیپمیس هایهادیمقطع سطح دارد. در عمل،  یبستگ اشییگرما تیآن عمدتاً به ظرف مقادیر اسمیو 

حمل  طیشرا نیرا در ا انیحداکثر جر رایشود، زیم نییاستفاده شود، تع یچه کاربرد یکه قرار است برا تیواقع نینظر از اخطا، صرف

 کند.یم

 مدار معادل

)ولتاژ  مشترکولتاژ  کیکه به خود  یبا مقاومت و راکتانس نشت یچیپمیکرد که در آن هر س میترسبگونه ای توان یمدار معادل را م

توان بر یها را مها و راکتانسنشان داده شده است. مقاومت 3.18مدار معادل در شکل  این شود.ینشان داده مارجاع شده اند، ( مبنا

 کرد. لیتبد پریونیتی ریبه مقاد یفرض مبنای ایمشترک  kVA کیاساس 



  I1 + I 2 + I 3 = 0 داریم: ،I0 تحریک انیجربا صرفنظر نمودن از ، 3.18به مدار نشان داده شده در شکل  مراجعه با

 کرد. نییترانسفورماتور تع یاتصال کوتاه انجام شده بر رو شیسه آزما یهاتوان از دادهیرا م یمدار معادل نیچن یبرا هاامپدانس

 

 پیچهمدار معادل ترانسفورماتور سه سیم -18-3شکل 

که  یامپدانس مدار معادل زمان یعنی) 3 یچیپمیس در شراط مدار باز بودن 2و  1 یهاانهیپا نیب یهایچیپمیامپدانس اتصال کوتاه س

 عبارت است از: باز هستند( 3مدار  یهاانهیاتصال کوتاه و پا 2و  1مدار  یهاانهیپا

 

 عبارت است از: 1 یچیپمیس در شرایط مدار باز بودن 3و  2 یهاانهیپا نیب هایچیپمیاتصال کوتاه س امپدانس

 

 عبارت است از: 2 یچیپمیس در شرایط مدار باز بودن 1و  3 یهاانهیپا نیب هایچیپمیاتصال کوتاه س امپدانس

 

 شوند.یمشترک ارجاع م مبنای کیها به امپدانس تمامی

 خواهیم داشت:حل معادلات بالا  با

 

 نییتع یچیپمیاز سه س کیهر  یمدار باز رو شیتوان با انجام آزمایرا مکننده و نسبت دورها تحریک یا مغناطیس امپدانستلفات هسته، 

 کرد.

 

 



 ستاره -پیچی سوم در ترانسفورماتورهای با اتصال ستارهشده توسط سیمتثبیت فراهم  -3-12-1

ستاره ممکن است از واحدهای تک فاز یا واحدهای سه فاز زرهی یا هسته ای پنج ستونه تشکیل  -ترانسفورماتورهای با اتصال ستاره 

 برند:شوند. تمامی این واحدهای ترانسفورماتوری از معایب زیر رنج می

 توانند بارهای نامتعادل بین خط و خنثی، یعنی بارهای توالی صفر را تغذیه کنند.)الف( نمی

دلیل این موضوع این است  هارمونیک سوم دچار اعوجاج شود. ی الکتریکی نیروهای محرکه ولتاژهای فاز آنها ممکن است توسط )ب(

های اولیه و ثانویه دارد. امپدانس توالی صفر بین سیم پیچیهای هارمونیک سوم و توالی صفر یک مسیر آهنی ناشی از جریان mmf که

 )الف( فهمید.  -19-3توان به خوبی از شکل شود. این را میآنقدر زیاد است که باعث عدم تعادل ولتاژ زیادی می

 

 نیزم یخطا ایفاز ها در اثر بار تکیچیپمیدر س انیجر عیتوز -الف -19-3شکل 

 𝐼1 ( دارد، اما در غیاب سیم خنثی )نوترال(، جریان𝐴پیچی اولیه متناظر )فاز در سیم 𝐼1 تمایل به القای 𝐼2 خطایفاز یا جریان بار تک

های ثانویه آنها، راکتانس ها که در اینجا به دلیل عدم وجود جریانپیچیبرگردد. راکتانس این سیم 𝐶 و 𝐵 باید از طریق دو فاز دیگر

 باشد.زیاد میمغناطیسی است، بسیار 

به مقدار  𝐴 شدهیبارگذار ای وبیولتاژ فاز مع گر،یشود. از طرف دیمبرابر  هیبا ولتاژ خط اول باًیو تقر افتهی شیافزا 𝐶 و 𝐵 یفازها نیولتاژ ا

 ی بایرهایمسمثلث، ثالثیه با اتصال  یچیپمیسیک با استفاده از  کند.یم جادیولتاژ ا یعدم تعادل جد کیو  ابدییکاهش م نییپا اریبس

 نیزم یخطاها اینامتعادل  یبارها وجود که از عدم تعادل ولتاژ در صورت شود،یم فراهمصفر  یتوال یهاانیجربرای  نییراکتانس پا

ترانسفورماتور  یهایچیپمیدر س چگونه هاانیجر ،خطا ایفاز تک یبارها شرایطدر دهد که ینشان م ب -19-3 . شکلکندیم یریجلوگ

 است. یمساو تعداد دور یدر هر فاز دارا یچیپمیاست که هر س نیشوند. فرض بر ایم عیمثلث توز-ستاره-رهستا با اتصال

 

 پیچی ثالثیه با اتصال مثلث حضور دارد.یک سیم کیکه  یزمان یچیپمینامتعادل در س انیجر عیتوز -ب-19-3شکل 



پیوند یافته از کننده متعادل انیجر یرهایمس و مواجه شود کنندهسیبا امپدانس مغناط وجود ندارد که یانیجر چیشود که هیمشاهده م

 یدو نقطه ضعف ذکر شده در بالا در ترانسفورماتورها شود.یم یریعدم تعادل ولتاژ جلوگ زا نیدر دسترس هستند. بنابرا یسیمغناطلحاظ 

شود که از ستون هسته خارج شده و از طریق مسیر مجبور میصفر  یشار توال رایز ابد،ییکاهش م یتا حد سه ستونه ینوع هسته ااز 

به  جهیو در نتشود منجر میصفر  یبه کاهش شار و امپدانس توال این امر کههوایی با رلوکتانس بالا و تانک ترانس مسیر خود را ببندد 

 نیدارد و بنابرا یمشابه یرلوکتانس بالابا  ریمس زینشار سوم  کیهارمونی مولفه. دهدرا کاهش میولتاژ  تعادل عدم یطور قابل توجه

است،  ینوسیس یکه ولتاژ ورود یسوم کم است. اعوجاج در شکل موج ولتاژ کوچک است و ترانسفورماتور در زمان کیشار هارمون یدامنه

باشند، معمول  ستاره-تارهسدارای اتصال  ترانسفورماتور هیو ثانو اولیهوجود، اگر  نی. با ابرخوردار است ینوسیس emfشار و از  شیکم و ب

ی مولفه ن،ی. علاوه بر اپیچی ثالثیه با اتصال مثلث تدارک دیده شودستونه، یک سیمای سه نوع هستهاز ترانسفورماتور  برای یاست که حت

 .شودتانک ترانسفورماتور میتلفات در  ایجاد باعث شار سوم کیهارمون

 با انجام آزمایش های اتصال کوتاه روی یک ترانسفورماتور سه سیم پیچه، مقادیر پریونیتی زیر بدست آمده اند: -14-3مثال 

𝑍12 =  (0.012 +  𝑗0.064);  𝑍23 =  (0.025 +  𝑗0.064);  𝑍31 =  (0.016 +  𝑗0.12) 

 زیر حاصل شده است:پریونیتی با انجام آزمایش مدار باز روی اولیه، مقادیر 

𝑌 0 =  (0.02 –  𝑗 0.05) 

 را یچیپ میهر س امپدانس شود.یباز نگه داشته مپیچی ثالثیه سیمو دهد پسفاز تحویل می 8/0تحت ضریب توان را با  اسمیتوان  هیثانو

 .دیکن دایپ برحسب پریونیت

 پاسخ: داریم:

 

 



 نیبتحت ضریب توان واحد را  یلوواتیک 100ولت، بار  400/لوولتیک 11مثلث/ستاره، با اتصال  سه فاز ترانسفورماتور کی -15-3مثال 

کند. یم تغذیهپسفاز  8/0تحت ضریب توان را با  یلوواتیک 500بار متعادل  ، این ترانسفورماتورنی. همچنکندیم تغذیه یو خنث 𝑅خط 

مربوطه را رسم  دیاگرامو  دیکن انیوجود ب رترا در صو اتی. فرضدیکن نییتع یو هر خط ورود هیاول یچیپمیرا در هر س انیمقدار جر

 .دیکن

 پاسخ:

 

 

 دیاگرام مداری -20-3شکل 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 


